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Die Erfindung betrifft ein Mikroskop mit mindestens einem 
Magazin mit Auf nahmebereichen zur Aufnahme von Baugruppen 
und eine Baugruppe fur ein solches Mikroskop. Die Erfindung 
betrifft weiterhin ein Verfahren zur Durchfuhrung von Un- 
tersuchungen bzw. Messungen mit einem Mikroskop sowie ein 
Computerprogramm und ein Computerprogrammprodukt zur Aus- 
fuhrung des erfindungsgemalien Verfahrens. 

Bei bekannten Mikroskopen konnen verschiedene optische Bau- 
gruppen, wie bspw. Filter, Praparate und Objektive, zum 
Einsatz kommen, wobei die fur die Anwendung benotigten Bau- 
gruppen in den Strahlengang einzubringen sind. Wahrend ei- 
nes Mefidurchgangs kann es gegebenenf alls notwendig sein, 
optische Baugruppen auszutauschen . Urn dieses Austauschen zu 
erleichtern, haben sich sogenannte Magazine bewahrt, die 
zur gleichzeitigen Aufnahme mehrerer Baugruppen dienen. 

Diese Magazine weisen in der Regel eine Anzahl von Aufnah- 
mebereichen auf, in denen die Baugruppen eingesetzt werden 
konnen. Zweckmaftig ist es, jeweils ein Magazin fur die Fil- 
ter, die Praparate und die Objektive einzusetzen. 

Auf diese Weise konnen z. B. samtliche in einem Untersu- 
chungsablauf benotigten Filter auf einem Magazin, einem so- 
genannten Filterrad, untergebracht werden. Dieses Filterrad 
kann per Hand oder mit einem Motor verstellbar sein, so 
dass je nach Bedarf das benotigte Filter in den Strahlen- 
gang eingebracht werden kann. 
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Bei Fluoreszenzmessungen ist es bspw. aus Sicherheit sgriin- 
den notwendig, Filter in den Strahlengang einzubringen , um 
den Betrachter zu schutzen. Bei einer solchen Untersuchung 
mufi gewahrleistet sein, dass sich das richtige Filter im 
5 Strahlengang befindet, bevor ein Shutter geoffnet wird. Nur 
wenn das geeignete Filter im Strahlengang ist, darf der 
Shutter geoffnet werden. Zur Kennzeichnung der Filter ist 
es bekannt , diese zu beschriften. Die Beschriftung und die 
entsprechenden kennzeichnenden Eigenschaf tsangaben werden 

10 per Hand in eine Datenbank eingegeben. Die Aktualitat die- 
ser Datenbank muft stets uberpruft werden, insbesondere im 
Falle von Anderungen der Filtercharakteristi k, um Verwechs- 
lungen zu vermeiden. Bei automat isierten Ablaufen ist es 
notwenig, die Filter am richtigen Platz in das Magazin ein- 

15 zuordnen. Eine Uberprufung der kennzeichnenden Eigen- 
schaftsdaten in der Datenbank kann im automat ischen Betrieb 
gar nicht erfolgen. Gerade bei automat isierten Ablaufen mui3 
aber gewahrleistet sein, dass die Applikation automatisch 
abgebrochen bzw. nicht gestartet wird, wenn eine inkorrekte 

20 Kombination von Baugruppen sich im Strahlengang befindet. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Mikro- 
skop bereitzustellen, dass die gestellten Anf orderungen an 
die Sicherheit erfullt und einen zuverlassigen automati- 
sierten Betrieb ermoglicht. 

25 Die Aufgabe wird gelost durch ein Mikroskop, das mindestens 
ein Magazin mit einer Anzahl von Auf nahmebereichen zur Auf- 
nahme optischer Baugruppen aufweist, bei dem den in den 
Auf nahmebereichen eingesetzten Baugruppen Transponder zuge- 
ordnet sind und eine Leseeinheit zum Lesen von in den 

30 Transpondern abgelegten Daten vorgesehen ist. 

Die Leseeinheit erfaftt somit jederzeit die Daten der 
Transponder, die den zu diesem Zeitpunkt im Strahlengang 
befindlichen Baugruppen zugeordnet sind. Bei einer Fluores- 
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zenzmessung wird bspw. zunachst uberpruft, ob das benotigte 
Filter im Strahlengang eingebracht ist. Erst wenn sicherge- 
stellt ist, dass das richtige Filter im Beobachtungs - und 
Beleuchtungsstrahlengang ist, wird der zweckmafligerweise 
5 elektrisch betatigbare Shutter geoffnet. 

In Ausgestaltung des erf indungsgemafren Mikroskops ist eine 
Schreibeinheit vorgesehen, die zum Schreiben von Daten in 
die Transponder dient . Mit dieser Schreibeinheit konnen Da- 
ten in Transponder eingeschrieben werden. Vorzugsweise wird 
10 eine kombinierte Lese- Schreibeinheit eingesetzt . 

Das erf indungsgemafte Mikroskop ermoglicht somit eine be- 
ruhrungslose Filteridentif ikation, wobei eine bidirektiona- 
le Datenubertragung moglich ist. Auf diese Weise ist es 
bspw. moglich f est zustellen, wie oft ein bestimmtes Prapa- 
15 rat untersucht wurde, um gegebenenf alls bei Uberschreiten 
einer vorgebbaren Schwelle die Messung abzubrechen. 

Die Magazine sind vorzugsweise mit Motoren einzustel len . 

Vorzugsweise ist eine Steuereinheit zum Steuern der Ablaufe 
in Abhangigkeit der gelesenen Daten vorgesehen. 

20 Das erf indungsgemafte Mikroskop eignet sich insbesondere fur 
Fluoreszenzmessungen und kann als Stereomikroskop ausgebil- 
det sein. In diesem Fall wird im sogenannten Fluoreszenzmo- 
dul des Mikroskops eine Schreib- Leseeinheit in die Elekt- 
ronik eingebaut und auf den Filtert ragern werden die 

25 Transponder angebracht . Wird das Filter in die Position des 
visuellen Strahlengangs gedreht , sendet die Schreib- Lese- 
einheit die Identif ikat ionsanf orderung an den Transponder 
bzw. an das elektronische Etikett, das die Energieversor- 
gung ublicherweise dem elektrischen Feld entnimmt und an- 

30 schliefiend die spezifischen Filtereckdaten an die Schreib- 
Leseeinheit zuriickubermittelt . Die Daten konnen dann von 
einer elektronischen Recheneinheit , bspw. einem Mikrocont- 
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roller, in dem Steuergerat auf ein internes Bussystem ge- 
legt werden und stehen somit der Applikat ionssof tware zur 
Ver f ugung . 

Die erf indungsgemafte Baugruppe dient insbesondere zum Ein- 
5 satz in einem vorstehend beschriebenen Mikroskop und umfaftt 
bspw. mindestens ein Filter oder ein Praparat. Die Baugrup- 
pe zeichnet sich dadurch aus, dass dieser ein Transponder 
zugeordnet ist. 

Das erfindungsgemalJe Verfahren zur Durchfuhrung von Unter- 
10 suchungen bzw. Messungen mit einem Mikroskop mit mindestens 
einem Magazin mit Auf nahmebereichen zur Aufnahme von Bau- 
gruppen sieht vor, dass den in die Auf nahmebereiche einge- 
brachten Baugruppen Transponder zugeordnet sind. Diese 
Transponder konnen von einer Leseeinheit ausgelesen werden. 
15 Im Betrieb werden diejenigen Transponder ausgelesen, die 
den im Strahlengang befindlichen Baugruppen zugeordnet 
sind. Entsprechend den ausgelesenen Daten wird dann die Un- 
tersuchung durchgef uhrt . 

Wird f estgestellt , dass eine inkorrekte Kombination an Bau- 
20 gruppen oder ein nicht geeigneter Filter im Strahlengang 
eingebracht ist, kann die Untersuchung abgebrochen werden. 
Bei einer Fluoreszenzmessung bspw. wird der verwendete 
Shutter in Abhangigkeit der eingelesenen Daten betatigt. 

In Ausgestaltung des erf indungsgemafren Verfahrens werden 
25 mittels einer Schreibeinheit Daten in Transponder geschrie- 
ben. 

Die eingelesenen Daten konnen auch in einer Speichereinheit 
abgelegt werden. Der aktuelle Betriebszustand kann dann zu 
einem spateren Zeitpunkt rekonstruiert werden, da die Kom- 
30 ponenten durch die Transponder erkannt werden und diese In- 
formation gespeichert werden kann. Der Einsatz der 
Transponder kann auch zur Betriebsdatenerf assung herangezo- 
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gen werden, die fur statistische Auswertungen, wie bspw. 
die Filterlebensdauer oder die Anzahl der Untersuchungen 
eines bestimmten Praparats, verwendet werden konnen. 

Das erf indungsgemafie Computerprogramm umfaftt Programmcode- 
5 mittel, urn alle Schritte des er f indungsgemaften Verfahrens 
durchzuf iihren, wenn das Computerprogramm auf einem Computer 
oder einer entsprechenden Recheneinhei t , insbesondere eine 
Recheneinheit in einem Steuergerat zum Steuern der Ablaufe 
bei einem Mikroskop, zur Ausfuhrung kommt. 

10 Das erf indungsgemafte Computerprogrammprodukt weist diese 
Programmcodemittel auf, die auf einem computerlesbaren Da- 
tentrager gespeichert sind. 

Die Erfindung ermoglicht die automatische Erkennung der in 
einem Filterrad eingesetzten Filter in einem motorisierten 

is Stereomikroskop . Eine beruhrungslose Filterident if ikation 
der im Filterrad bzw. Filterrevolver befindlichen Sperr- 
und Erregerf ilter ist somit moglich. Auch eine bidirektio- 
nale Datenubert ragung im Vollduplex-Betrieb kann durchge- 
fuhrt werden. Ausgelesene Daten konnen in einem nichtfllich- 

20 tigen, schreibgeschut zten Speicher abgelegt werden. Als zu- 
satzliche Sicherungsmaftnahme konnen die Daten verschlusselt 
vorliegen. Im Gegensatz zu der bekannten Beschriftung von 
Filtern konnen auch zusatzliche Inf ormationen, wie bspw. 
Toleranzangaben, abgelegt werden. Eine Datenpflege ist 

25 nicht erf orderlich, da die Daten automatisch aktualisiert 
werden. 

Das er f indungsgemafle Mikroskop weist einen einfachen Aufbau 
mit kleinen Abmessungen auf. Es eignet sich insbesondere 
fur automatisierte Meftfolgen, weil die erfaftten Daten, die 
30 die verwendeten Baugruppen kennzeichnen, als Steuersignale 
dienen und einen sicheren zuverlassigen Betrieb des Mikro- 
skops gewahrleisten . 
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Weitere Vorteile und Ausgestal tungen der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibung und der beiliegenden Zeichnung. 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der 
5 jeweils angegebenen Kombinat ion, sondern auch in anderen 
Kombinat ionen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne 
den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Die Erfindung ist anhand von Ausf iihrungsbeispielen in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden unter Bezugnah- 
10' me auf die Zeichnung ausfuhrlich beschrieben. 

Figur 1 zeigt eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm des erfin- 
dungsgemafien Mikroskops in schema t ischer Darstel- 
lung . 

zeigt ein Filterrad als Beispiel eines geftillten 
Magazins des erf indungsgemafien Mikroskops in 
schemat ischer Darstellung . 

In Figur 1 ist eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm des erfin- 
dungsgemaflen Mikroskops, insgesamt mit der Bezugsziffer 10 
bezeichnet , dargestellt . 

20 Zu erkennen ist eine motorisierte Basis 12, eine automati- 
sierte Beleuchtungseinhei t 14, ein schwenkbares UV-Filter 
16, eine Motorf okus-Einheit 18, eine motorbet riebene Zoom- 
Einheit 20, eine Fluoreszenz-Einheit 22, ein Okular 24 und 
ein Tubus 2 6 . 

In der Fluoreszenz-Einheit 22 befindet sich ein Shutter 28, 
ein Filterrad 30 mit Filtern, denen Transponder zugeordnet 
sind, eine Schreib- Leseeinheit 32 und eine elektronische 
Steuereinheit 34. Die Schreib- Leseeinheit 32 liest nach 
Abgabe einer Identif ikat ionsanf orderung Daten des Transpon- 
ders ein, der dem im Strahlengang befindlichen Filter zuge- 
ordnet ist. Diese Daten werden an die Steuereinheit 34 wei- 
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tergegeben unci dann auf das interne Bussystem gelegt und 
stehen somit der Applikationssof tware zur Verfugung. 

Wird f estgestellt , dass sich ein fur die vorgesehene Unter- 
suchung geeignetes Filter im Strahlengang befindet, wird 
der Shutter 28 geoffnet. 1st dies nicht der Fall, wird der 
Ablauf nicht gestartet oder automat isch abgebrochen. 

In Figur 2 ist ein Filterrad 40 als Beispiel eines gefull- 
ten Magazins des erf indungsgemaften Mikroskops in Draufsicht 
schematisch dargestellt . 

Das Filterrad 40 weist vier Auf nahmebereiche 42 auf, in die 
jeweils ein mit Filtern 44 bestuckter Filtertrager 46 ein- 
gesetzt ist. Auf jedem der Filtertrager 46 ist ein 
Transponder 48 vorgesehen. Diese Transponder 48 sind folg- 
lich den Filtern 44 zugeordnet . 



Bezugszeichenliste 



10 Mikroskop 
12 Basis 

14 Beleuchtungseinheit 

16 UV-Filter 

18 Mot or f okus-Einheit 

20 Zoom-Einheit 

2 2 Fluoreszenz-Einheit 

24 Okular 

2 6 Tubus 

28 Shutter 

30 Filterrad 

32 Schreib- Leseeinheit 

34 Steuereinheit 

40 Filterrad 

4 2 Auf nahmebere i ch 

44 Filter 

4 6 Filtertrager 

48 Transponder 
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Patentanspruche 



1. Mikroskop, das mindestens ein Magazin (30, 40) mit 
Auf nahmebereichen (42) zur Aufnahme von Baugruppen 
10 (44) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass den in 

den Auf nahmebereichen (42) auf genommenen Baugruppen 
(44) Transponder (48) zugeordnet sind und eine Lese- 
einheit zum Lesen von in den Transpondern (48) abge- 
legten Daten vorgesehen ist. 

15 2. Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Schreibeinheit zum Schreiben von Daten in 
die Transponder (48) vorgesehen ist. 

3. Mikroskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Auf nahmebereiche (42) zur Aufnahme von 

20 Praparaten vorgesehen sind. 

4. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass Auf nahmebereiche (42) zur Auf- 
nahme von Filtern (44) vorgesehen sind. 

5. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass die Magazine (30, 40) mittels 

Motoren einzustellen sind. 

6. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine elektronische Steuereinheit 
(34) zum Steuern der Ablaufe in Abhangigkeit der von 

30 den Transpondern (48) eingelesenen Daten vorgesehen 

ist . 
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7. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein elektronisch betatigbarer 
Shutter (28) vorgesehen ist . 

8. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 7, das fur 
5 Fluoreszenzmessungen ausgelegt ist. 

9. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 8, das als 
Stereomikroskop ausgebildet ist. 

10. Baugruppe, insbesondere zur Verwendung mit einem Mik- 
roskop (10) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 

10 gekennzeichnet, dass der Baugruppe (44) ein Transpon- 

der (48) zugeordnet ist. 

11. Baugruppe nach Anspruch 10, die mindestens ein Filter 
(44) aufweist. 

12. Baugruppe nach Anspruch 10, die mindestens ein Prapa- 
15 rat aufweist. 

13. Verfahren zur Durchfuhrung von Untersuchungen mit ei- 
nem Mikroskop (10) mit mindestens einem Magazin (30, 
40) mit Auf nahmebereichen (42) zur Aufnahme von Bau- 
gruppen (44) , dadurch gekennzeichnet, dass Transpon- 

20 der (48) , die den in den Auf nahmebereichen einge- 

brachten Baugruppen (44) zugeordnet sind, mit einer 
Leseeinheit ausgelesen werden und entsprechend den 
ausgelesenen Daten die Untersuchung durchgefiAhrt 
wird. 

25 14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verfahren nach Einlesen der Daten abgebro- 
chen wird, wenn sich eine fur das gewahlte Verfahren 
falsche Kombination von Baugruppen im Strahlengang 
bef indet . 
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15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mittels einer Schreibeinheit Daten in 
die Transponder (4 8) geschrieben werden. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass eine Fluoreszenzmessung durchge- 

fuhrt wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein Shutter (28) in Abhangigkeit 
der eingelesenen Daten betatigt wird. 

10 18. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die eingelesenen Daten abgespei- 
chert werden. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, bei dem die abgespeicher- 
ten Daten zur Betriebsdatenerf assung herangezogen 

15 werden. 

20. Computerprogramm mit Programmcodemitteln, um alle 
Schritte eines Verfahrens nach einem der Anspruche 13 
bis 19 durchzuf uhren, wenn das Computerprogramm auf 
einem Computer oder einer entsprechenden Rechenein- 

20 heit, insbesondere einer Recheneinheit in einem Steu- 

ergerat (34) gemaft Anspruch 6, ausgefuhrt wird. 

21. Computerprogrammprodukt mit Programmcodemitteln, die 
auf einem computerlesbaren Datentrager gespeichert 
sind, um ein Verfahren nach einem der Anspruche 13 

25 bis 19 durchzuf uhren, wenn das Computerprogramm auf 

einem Computer oder einer entsprechenden Rechenein- 
heit, insbesondere einer Recheneinheit in einem Steu- 
ergerat (34) gemaB Anspruch 6, ausgefuhrt wird. 
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Zusammenf assung 



Es wird ein Mikroskop (10), das mindestens ein Magazin (30) 
mit Auf nahmebereichen zur Aufnahme von Baugruppen aufweist, 

10 Baugruppen fur ein solches Mikroskop (10), ein Verfahren 
zur Durchfuhrung von Untersuchungen mit einem Mikroskop 
(10) sowie ein Computerprogramm und ein Computerprogramm- 
produkt vorgestellt. Das beschriebene Mikroskop (10) zeich- 
net sich dadurch aus, daft den in die Auf nahmebereiche ein- 

15 gebrachten Baugruppen Transponder zugeordnet sind und eine 
Leseeinheit zum Lesen von in den Transpondern abgelegten 
Daten vorgesehen ist. 

(Figur 1) 



